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B e s c h r e i b un g 

zum Pat entge such 

des Centre Scientifique et Technique de 1* Industrie Textile 
Beige, Association sans But Lucratif > 24 rue Montoyer, Brtissel 



bet ref fend: 

"Verf ahren, Vorrichtung und Einrichtung 
zum Auffinden und Klassieren von Pehlern 
in einem Band oder einem Schleier von Text il- 
fasern" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Auffinden 
und Klassieren yon Pehlern in einem Band oder einem Schleier 
von Textilfasern sowie fUr die Durchf tihruing des Verfahrens 
bestimmte yorrichtungen und Einrichtungen, 

* 

Binder oder Schleier aus Textilfasern weisen Pehler 
auf , die aus PaseranhMuf ungen bestehen kSnnen, aus Fremd- 
substanzen oder fremden Pasem, beisj>ielsweise Fasern an- 
derer Natur oder Parbe. 

OemHfl der in der Text il Industrie tlblichen Normierung 
unterscheidet man bei den PaseranhSufungen welter die 
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"Noppen" und die "Batzen" *und die "BtJndel". Die Nopperi 
sind kleine Ansammlungen verwirrter F&sern von nahezu 
runder Form mit einem deutlich ausgeprSLgten Kern, de6sen 
Durchmesser gemSB der Normierung unter 4 ram liegt. Die 
Batzen sind Ansammlungen verwirrter Fasern in gr5Beren 
Dimensionen, n&mlich bis zu raehreren Zentimetern uhd von 
elliptischer Form. Die Btindel, die man in grSflerer Anzahl 
in BSndern aus synthetischen Fasern findet, sind Gruppen 
von pparallelen Fasern, die zu einem Btindel mit einem 
Durchmesser von einigen Millimetern verschlungen sind. 

In organischen Schleiern Oder BHndern,z.B. Wolle, 
findet man am haufigsten pflanzliche Freradstof f e, z.B. 
Stroh Oder Distel, in einer Lange von ungefHhr 1 - 5o mm. 
Fasern anderer * Natur oder Farbe, die bei Wolle auftreten 
konnen, sind Jutefasern, welche von den Sac ken herstammen, 
und schwarze Haare, die sich in einer gewissen Menge im 
Vlies der Schafe findet. Gelegentlich findet man auch 
synthetische Fremdfasern in diesen Wollbfindern. 

Es ist die Aufgabe der Erf indung, ein Verfahren zum 
Auffinden und Klassieren derartiger Fehler zu schaffen* Da 
bei milssen die folgenden wesentlichen Bedingungen erftlllt 
werden: 

1. Es muB moglich sein, auch die kleiristen Fehler 
f estzustellen, d.h. die Noppen von o,5 bis o,8 mm Durch- 
messer und selbst einzelne dunkle Haare mit einem Durch- 
messer von Mikron ab. 

2. Es mufl moglich sein, den Unterschied zwischen 
Faseransammlungen in Form von Noppen, Batzen Oder Btindeln 
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und Fremdsubstanzen oder Frerndf asern, Stroh, Di stein 
Oder dunkle Haare, zu ermitteln. 

3. Die Auffindung und Klassierung muQ auf dem gleichen 
Gerat und auch von einem Gerat zum anderen reproduzierbar 
sein und darf nicht von der Bedienungsperson abhangen. 

4. Es muS eine groBere Probe in moglichst kurzer Zeit 
untersuchbar sein* 

5. Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
darf nicht zu kostspielig sein. 

Die Anmelderin geht davon aus, daB fur das Auffinden 
der Fehler eine f otoelektrische Abtastung verwendet wird. 
Zu diesem Zweck mufi aus den Bandern oder Schleiern ein 
sehr diinner und gleichmaBiger Schleier aufbereitet werden. 
Zunachst wurde versucht, zwei waagerecht angeordnete, durch- 
sichtige Kunststof f scheiben zu verwenden, zwischen denen der 
Faserschleier leicht zusammengedrtickt wurde. Davor wurde 
der Schleier bzw. das Band von Hand bis zur gewiinschten 
Diehte geoffnet. Fur die Abtastung wurden eine Lichtquelle 
und eine Fotozelle verwendet, die auf der AuBenseite der 
Kunststof f scheiben einander gegeniiber angeordnet wurden. 
Durch spiraliges Abtasten des jeweili zwischen den Scheiben 
befindlichen Schleiers wurden die Fehler gesucht. Dabei wurde 
eine Abbildung des zwischen den Scheiben befindlichen Schleiers 
auf den Fotoelektrischen Wandler projiziert. 

Bei diesen Uhtersuchungen stellten sich folgende Punkte 
heraus: Die Ausbreitung oder Offnung des Bandes bzw, Schleiers, 
um ihm eine sehr schwache erwtinschteDichte zu geben, war sehr 
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kritisch und hatte einen erheblichen EinfluB auf die MeB- 
ergebnisse. Mit anderen" Worten war es fast unrabglich, die 
Ergebnisse bei der Hand-Of fnungs-Methode reproduzierbar 
zu machen. Dies traf besonders zu, wenn die verwendete 
Vorrichtung von verschiedenen Personen bedient wurde, in 
geringerem Mafie jedoch auch dann, wenn die gleiche Bedie- 
nungsperson nach einer gewissen Zeitperiode die Messung 
vornahm. 

Ausgehend von den damit gemachten Erfahrungen wird 
ein Verfahren zuni Auffinden und Klassieren von Fehlern in 
einem Band oder einem Schleier von Textilfasem vorgeschla- 
gen, das dadurch gekennzeichnet 1st, dafl das Band bzw. der 
Schleier masohinell ausgebreitet und geoffnet wird derart, 
daB sich ein Band bzw. ein Schleier mit einem sehr geringen 
Flachengewicht von wenigen g/m ergibt, dafl dieses ausge- 
breitete Band bzw. dieser ausgebreitete Schleier kontinuier- 
lich an einer f otoelektrischen Durchstrahlungs- oder/vorzugs 
weise und RUckstrahlungsmeBeinrichtung vorbeigef tlhrt wird, 
daB mit der MeBeinrichtung sehr kleine FIScheneinheiten des 
Bandes bzw. Schleiers abgetastet werden, indem man das auf 
den f otoelektrische Wandler faUende Bild der PlScheneinheit 
stark vergroBert Oder einen sehr kleinen Lichtpunkt ver- 
wendete land daB schlieBlich die Fehlern entsprechenden Aus- 
gangssignale des f otoelektrischen Wandlers gemSfi ihrer nor- 
mierten Definition, Dimension und Form klassiert werden. 

Verschiedene ftir die Anwendbarkeit des Verfahrens 
wichtige Besonderheiten der verwendeten Vorrichtungen und 
Einrichtungen sollen nachstehend unter Bezugnahme auf die 
beigeftlgten Zeichnungen nSher erlSutert werden. 

Zuvor soli jedoch noch auf einige Besonderheiten 
eingegangen werden. Es wurde schon versucht, einen dlinnen 
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Schleier mit einem geringen Flachengewicht vorzubereiten, 
bei welchem Verfahren der Schleier frei oder nur von einem 
einzigen Transportband getragen untersucht wurde* Dabei 1st 
es jedoch nicht moglich, eine Untersuchung zu verwirfcklichen 
bei der auch kleine Fehler, etwa Noppen von o,5 mm Durch- 
messer und insbesondere dunkle Haare mit einem Durchmesser 
von 25 Mikron feststellbar waren, Es ist jedoch bei der 
Anwendung des erf indungsgemSBen Verfahrens unerlafllich, 
dafi der aufbereitete Schleier an dem Mefipunkt sehr diinn 
ist und im optischen System eine genau definierte Stellung 
besitzt. 

Dieses Problem wird bei der Erfindung dadurch gelost, 
daB der Transport des Schleiers zwischen zwei durchsichtigen 
TraiisporibSndern aus Kunststof f-Folie (Polyester-Folie) er- 
folgt, die sehr dtinn sind (z.B. 25 - loo Mikron), und die 
mitt els zweier Leit- und Druckrollen unter Spannung ge- 
halten werden, welche nahe der MeBstelle angeordnet sind, 

Ptir die fotoelektrische MeBeinrichtung wurden ver- 
schiedene Moglichkeiten untersucht. 

Bel einem ersten Modell wurde ein enges, quer zur 
Faserschleier-Vorschubrichtung liegendes Querband von einer 
Breite von etwa lo mm durch das obere Polyester-Band hin- 
dhrch mittels einer Fluoreszenz-RShre auf eine Mattscheibe 
abgebildet. Auf der anderenSeite des Transportbandes war 
eine Gruppe von Fotodetektoren, n&mlich Cadmium-Selenid- 
Fotowiderstfinden, angeordnet, die jeweils eine empfindliche 
PlMche von 4 x 1 mm besaBen, und auf der ganzen Breite von 
2oo mm des Polyester-Transportbandes schachbrettf Srmig an- 
geordnet waren, um die ganze zu untersuchende Querlinie zu 
liberdecken - und dies trotz der Dicke des OlasumhUllung 
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der Potodetektoren und des unempf indlichenden Teiles jeder 
Zelle, Dafttr waren 5o Potodetektoren erf orderlioh, vim 
bei einer Einzellange von 4 mm die Breite von 2oo mm 
zu ttberdecken. 

Jeder nebeneinander liegenden Querreihe von 25 
Fotodetektoren war eine Blende zugeordnet, deren Breite 
1 mm betrug und deren Lftnge liber die ganze Breite des 
Transportbandes von 2oo mm reichte. 

Es wurden fiinf getrennte VerstHrker benutzt, die 
mit zehn verschiedenen Oruppen yon fUnf Potodetektoren 
durch Analog-Gatter, aus Peldeff ekttransistoren aufgebaut, 
nacheinander verbunden wurden. Diese Analog-Gatter wurden 
von einem zehn^tuf igen, zu einem RingzShler zusammenge- 
schalteten Schieberegister angesteuert, das seine rseits 
von einem Taktgeber mit 1 MegHz Impulsf olgefrequenz auf- 
getastet wurde, 

Je ftinf Fotodetektoren lieferten alsdgleichzeit ig 
ein Signal. Und die rSunilLche Analyse erfolgte gewisser- 
maSen durch die Verteilung der Detektoren, Bei dieser Eln- 
richtung laflt sich ein sehr schnelles Ansprechen erreichen, 
so dafl eine hohe Geschwindigkeit des zu untersuchenden 
Schleiers moglich ist. Die Anzahl der Oruppen und der Poto- 
detektoren in jeder Oruppe kSnnen dabei an eine gewtinschte 
Schleiergeschwindigkeit angepaSt werden # 

Leider erwies es sich, dafl die zu groBe FlSchenein- 

p 

heit von 4 x 1 mm jeder Zelle es unmtfglich machte, dunkle 
Haare zu entdecken; die Betrlebsweise war also auf die Auf- 
findung von Noppen etc. beschrfcLnkt* Auoh wurde mit einer 
amehmenden Anaahl von Potodetektoren und parallelen Ver- 
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starkerkanSlen ein unangemessen hoherPreis fur die Ein- 
richtung erf orderlich« Je genauer man analysieren wollte, 
desto kostspieliger wurde die Einrichtung, cienn wenn main 
noch kleinereFotodetektoren verwenden wollte, wurden faser-. 
optische Lichtleiteinrichtungen unerlaBfclich, wodurch die 
Kosten weiter gestiegen waren. 

Auch die Verwendung einer Silizium-Zelle von 2oo mm 

Lange, aufgeteilt in 2oo getrennte* empfindliche Flachen- 

2 

einheiten von 1 x 2 mm ist anwendbar, doch 1st auch hier 
der Preis unangemessen hoch. Es wurde demgemaB eine andere 
Einrichtung gepruft, Bei ihr wurde eine stark beleuchtete 
Querlinie von etwa 2oo x 2 mm auf das obere Transportband 
projiziert oder, genauer gesagt, auf den zwischen den 
Transport bandern befindlichen Schleier. Zu diesem Zweck 
wurde ein Objektiv vom Pro jektionstyp mit groBer Offnung 
verwendet, Perner ist eine starke Gluhlampe und ein Konden- 
sor erforderlich, Uhter dem unteren Trajisportband wird der 
Licht streif en durch eine Blende von 1 x 2oo mm uber ein 
weiteres Objektiv zur Abbildung des Streifens und zur Ver- 
kleinerung auf lo mm Lange auf die lichtempf indliche Katode 
einer Fotoverxielf achungsrohre geleitet. Zwischen der Blende 
und dem Abbildungsob jdfciv wird eine undurchsichtige horizon- 
tale Scheibe zur Uhterbrechung des Lichtes angeordnet; sie 
besitzt seehs Spalten in radialer Richtung und lauft mit 
mehreren tausend Umdrehungen (beispielsweise 2o ooo Umdre- 
hungen in der Minute urn, so daB sich eine Abtastung des 
Licht streifens* von links nach rechts ergibt. 

Dadurch wurde natiirlich die Lichtmenge einmal durch 
die Blende und dann durch die sehr diinnen Spalte sehr redu- 
ziert, was erforderlich war, um die abgetastete Flachenein- 
heit zu verringern und damit kleine Noppen von o,5 mm Durch- 
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messer auffindbar zu machen. Inf olgedessen war das Signal/ 
Rauschverhaltnis der Fotovervielfachungsrc5hre sehr schlecht, 
so dafi auch hier die Auffindung von dunklen Haaren, selbst 
mit sehr starker anfanglicher Bel eucht ting, nicht gelang. 
Zwar hatte man die dunklen Haare vielleicht durch mehrere 
auf einanderf olgende identische Systeme ermitteln k£5nnen " 
und durch Verklirzen des abgetasteten Streifens auf z.B, 
2o anstatt 2oo mm Lange, dooh w'&re diese Elnrlchtung dann 
ebenfalls sehr kostspiellg geworden. 

■ Es versteht sich, dafi die beschriebenen Einrichtungen 
sowohl nach dem Durchstrahlungsprinzip als auch nach dem 
Rtickstrahlungsprinzip arbeiten konnen; im letzteren Fall 
wird das zurlickgestrahlte Licht gemessen und hinter dem 
Schleier wird eine Wand in der gleichen Farbe wie der 
Schleier selbst angeordnet. In diesem Fall befinden sich 
die Lichtquelle und der Fotodetektor auf der gleichen Seite 
des Schleiers. 

Man erkennt, daS diesen beschriebenen Einrichtungen 
der entscheidende Mangel ungentigender AuflSsung anhaftet, 
hervorgeruf en durch die zu grofie Dimension der abgetasteten 
Flacheneinheit. Wenn jedoch die Dimension der Flacheneinheit 
herabgesetzt wurde, ergab sich ein unbrauchbares Signal/Rausch 
Verhal.tnis. Aus diesen Voruntersuchungen ergaben sich mehrere 
mcigliche Weiterentwicklungen. Einmal das Prinzip einer star- 
ken VergroSerung des Schleierbildes vor der Abtastung und 
eine moglichst grofie LichtquantitSt vor der Vergro fie rung, 
zum anderen eine Abtastung des Schleiers <Jurch einensehr 
dtinnen, aber sehr intensiven Lichtpunkt, beispieleweise aus 
einer Katodenstrahlrohre mit sehr kleinem Katodenstrahldurch- 
messer. 
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Zunachst wurde versucht, als Fotodetektoren )/idi- 
Kon-Rohren, wie sie fiir Fernsehkameras verwendet werden 
einzusetzen, mit einem Objektiv, das auf die ganze empfind- 
liche Flache des Vfidi&ons ein Bild von 2o mm der Breite des 
Faserschleiers projizierte. Da die empf indlicbe Plache des 
iddi/kbns jedoch 2oo mm betragt, ergab sich tatsachliche eine 
Vergroflerung| und die Abtastung mittels des Viidifcfons ist sehr 
fein. Fur die Beleuchtung des Faserschleiers zwischen den 
beiden durchsichtigen Transpofctbandern und fur den Transport 
des Schleiers warden Einrichtungen verwendet, die spater 
unter Bezugnahme aur die erf indungsgemafle Einrichtunfe be- 
sehrieben werden. Bei diesem System ergaben sich oedoch eben- 
falls schwerwiegende Nachteile. ZunSchst muBte man fur die 
Abtastung der ganzen Flachenbreite von 2oo mm mehrere Xtai^on- 
Rohren parallel schalten oder das Bild durch einen rotierenden 
Spiegel nacheinander auf eine einzige KidiKon-Rohre proji- 
zieren. Diese Einrichtung war dann kompliziefct und kostspie- 
lig# Weiter war" die Abstimmung der verschledenen kritischen 
Parameter, Kontrast, Auflosung, Rohrenspannung usw* der Kamera 
sehr kompliziert, urn ein deutliches Ausgangssignal fiir die 
Fehler zu erreichen ,und die Stabilitat war schledht. Der 
Hauptnachteil bestand jedoch in dem verzogerten Ansprechen 
des VfidikCons, bei dem sich bei einer Schleiergeschwindigkeit 
vnn J>o - 35 m pro Minute bereits unzulassig schleppende 
Spuren ergaben. Man hatte natiirlich eine Spezialrohre 
(Plumbiifon-Rohre) einsetzen konnen, doch damit waren die 
Kosten ins UnermeSliche gestiegen. 

Nachstehend soli nun unter Bezugnahme auf die beige- 
fiigten Zeiehnungen beschrieben werden, welche Vorr.ichtungen 
und Einrichtungen ftir die Durchf tihrung des Verfahrens gemaB 
der Erfindung sich am besten bewShrt haben. 

- lc - 
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zeigt die ftlr die Durchf tihrung des Verfahrans 
gemaB der Erfindung vorgesehene Vorrichtung 
zur Offnung und Ausbreitung des Textilschleie 
bzw. Bandes schematisch in Seitenansicht ; 

zeigt den optischen Teil der MeBeinrichtung; 

zeigt einen weiteren Teil der optisch-elektri- 
schen MeBeinrichtung; 

stellt eine abgewandelte Ausf iihrungsf orm der 
optisch-elektrischen Mefleinrichtung dar; 

zeigt eine in der Einrichtung nach Pigur 4 
verwendete Lichtleiteinrichtung und 

zeigt eine weitere in der Einrichtung nach 
Figur 4 verwendete Lichtleiteinrichtung. 

Die gesamte Anlage zur Durchfuhrung des erf indungsge- 
mafien Verfahrens besteht aus zwei Teilen, namlich erstens 
einer mechanischen Vorrichtung fUr die automat ische und 
kontinuierliche Offnung und Ausbreitung des Bandes bzw, 
Schleiers von Textilfasern und zweitens aus einer foto- 
elektrischen MeBeinrichtung bzw* Abtasteinrichtung. 

Wie oben erwahnt, ist es erf orderlich, einen homo- 

genen Paserschleier fiir. die Untersuchung vorzubereiten, und 

es hat sich gezeigt, daS das FlSchengewicht hochstens 4 bis 
p 

8 g pro m betragen soil; dieser Schleier muB ai)tf eine ftlr 
die f otoelektrische Untersuchung gemigende Breite ausge- 
breitet werden, namlich auf etwa loo - 2oo ram. Fur diesen 
Zweck wird die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung verwendet. 
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Es hat sich gezeigt, daB ein einfaches einmaliges 
Strecken des Schleiers diesen nicht gentigeryi homogenisiert 
wegen der an sich vorhandenen geringen Dichte. Infolge- 
dessen sind gemafl derErfindung mehrere hintereinander ge- 
schaltete Streckanlagen vorgesehen. Vor der zweiten Streck- 
anlage erfolgt in diesem Fall noch eine Verdoppelung des 
Schleiers in der Dickenrichtung, damit eine gewunschte Gleih- 
artigkeit des tmtersuchten Schleiers erzielt wird. 

Die Vorrichtung umfaBt eine erste Streckanlage mit 
den Walzenpaaren 1 und 2, zwischen denen der Schleier ge~ 
streckt wird, indern das Walzenpaar 2 mit etwa siebei\jnal 
groflerer Geschwindigkeit umlauft, als das Walzenpaar 1. 
Die Eingangsgeschwindigkeit des Schleiers bzw. Bandes be- 
tragt etwa 7o cm/min. ,am Ausgang des Walzenpaares 2 betragt 
die Geschwindigkeit mithin etwa 5 m/min. Eine zwd. te Steck- 
anlagejaf rnit Walzenpaaren 3 und 4, die unter den gleichen 
Verhal tnissen arbeitet, wie die Walzenpaare 1 und 2, ist 
der ersten Streckanlage parallel geschaltet ( und die aus 
den Walzenpaaren 2 und 4 austretenden Schleier werden iiber- 
einander gebracht und in die zweite Streckanlage einlaufen 
gelassen. Auch in dieser Streckanlage laufen die Walzen 6 
etwa siebei^pial schneller als die Walzen 5» so daB am Aus- 
gang des Walzenpaares 6 der Schleier etwa eine Geschwindig- 
keit von 3o - 35 m in der Minute besitzt und ein Plachenge- 

o 

wicht von etwa 4-8 g/m . Uber die Walzen 8 und 9 laufen 
die diinnen durchsichtigen Polyester-Transportbander lo und 
11 ein, die eine- Dicke von etwa loo Mikron besitzen und den 
Schleier beidseitig einschlieBen. 

Die zweite Streckanlage umfaflt eine Doppelnadel- 
Stabstrecke 7 mit einer verhal tnismaflig geringen Nadelanzahl, 
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welche mit der gleichen Oeschwindigkeit bewegt wird wie 
die Umf angsgeschwirxdigkeit der Eingangswalzen 5; diese 
Vorrichtung 1st an sich bekannt. Nadelstabstrecken k5nnen 
auch bei den Streckanlagen 1/2 bzw, 3/4 verwendet warden, 
sind aber in den meisten Fallen entbehrlich. 

Das f otoelektrische Meflsystem gemafl Pig, 2 umfaBt 
eine starke Lichtquelle 15, z.B. eine Quarz-Jod-Pro jektions- 
rohre mit einer Leistung\on 15o Watt sowie einen Kondensor 
16 zur Beleuchtung des Uber die Walzen 13 und 14 laufenden, 
zwischen den Polyester-BSridern lo und 11 eingehtlllten . 
Schleiers 12. Dicht oberhalb des oberen Polyester-Bandes 
lo 1st die Blende 17 angeordnet, die einen Querstreifen von 
etwa 2oo mm LSnge und 2 mm Breite definiert. Das durchge- 
strahlte Licht fallt auf ein Pro jektionsobjektiv 18 mit 
einer Offnung von 2,8 - 4,5 und einem Of fnungswinkel von 
5o - 7o°, Dieses Objektiv bildet auf die FlSche eines Dreh- 
spiegels 19 mit beispielsweise 8 - 16 Seitenf l&chen eines 
unscharfes Bild dee Lichtstreifens ab, das den Faserschleier 
durchstrahlt hat. Die Abbildung ist jedoct^Qharf auf der 
fotoempf indlichen FISche des Fotodetektors. Die Abstimmung 
des optischen Systems ist dementsprechend gew&hlt, so dafi 
das Bild des Gltihfadens der Lichtquelle sioh in etwa in. der 
Flache des Drehspiegels findet, d.h. kurz hinter dem Objektiv 18, 

Der Drehspiegel lauft mit einer Oeschwindigkeit von 
75oo - 15 ooo oder sogar 25 ooo Uradrehungen in der Minute urn, 
Demnach fallen bei jeder Drehung nacheinander, je nach der 
Zahl der Spiegelf ISchen, 8 - 16 Bilder des Lichtstreif ensj 
der demgemafl von links nach rechts abgetaatet wird, auf den 
zweiten feststehenden Spiegel 2o (siehe Fig. 3) • Es ist zu 

- 13 - 
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beachteii, daB die Darstellung nach Pig. j5 um 9o° gegeniiber 
der nach Pig. 2 verdreht ist. 

Dieses vorbeilauf ende und hier noch vergrofierte 
Bild wird auf den Spiegel 2 geworfen und dann auf eine 
lichtempfindliche Flache des Fotodetektors, beispielsweise 
eine Mattscheibe. Als Fotodetektor dient eine Fotoverviel- 
fachungsxiivBe 22 bzw. 23, vor deren lichtempf inllicher FISche 
noch eine Blende mit einer GroBe von o,25 x 1 mm angeordnet 
ist, um so die abgetastete Flacheneinheit nochmals zu begren- 
zen* 

Die feststehenden Spiegel 2o und 21 dienen dazu, den 
Platzbedarf zu verringern, da. eine VergroBerung von etwa 
zehnfach - maximal vierzigfach - erreicht werden soli, In- 
folgedessen ist ein langerer Luaufweg des Lichtstrahls er- 
forderlich: Mit einer Brennweite des Objektivs von l8o mm 
und einem Abstand des Faserschleiers von der mittleren 
Objektiv-Ebene von 198 mm muB der Fotodektektor ,um eine 
VergroBerung \on zehnfach zu erreichen, 1,98 m von dieser 
mittleren Ebene entfernt sein. Wenn geniigend Platz zur'Ver- 
fiigung steht, konnen naturlich die zwischengeschalteten 
Spiegel 2o, 21 entf alien. 

Der Drehspiegel 19. befindet sich sehr nahe bei dem 
Objektiv 18 und mufi daher nur einen sehr kleinen Lichtfleck- 
namlich das Bild des Gltihfadens - widerspiegeln; er kann da- 
her sehr kleine Abmessungen besitzen, Es genligt ein acht- 

2 

eckiger Spiegel, dessen Seitenflachen nur etwa 15 x 15 mm 
messen, so daB sich ein Bilddurchmesser von etwa 4o mm 
ergibt* Ein solcher Drehspiegel ist leicht auf eine Ge- 
schwindigkeit von 15 000 Umdrehungen in der Minute zu 
bringen, womit sich 12o 000 Abtastungen in der Minute bzw. 
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2 ooo Abtastungen in der Sekunde ergeben. Dies ist der 
Geschwindigkeit des Schleiers von j5o - 35 m/ min.angepaflt • 
Bei 16 Seitenflachen des Drehspiegels ist eine Geschwindig- 
keit von 75oo bis lo ooo Umdrehungen in der Minute ftir den 
Drehspiegel ausreichend. 

Auch die Spiegel 2o und 21, die imroer nur einen kleinen 

Ausschnitt des Bildes widerspiegeln mtissen, konnen sehr klein 

2 

sein. Eine Grofie von 5o x 5o mm gentlgt. 

2 

Die Blende von o, 25 x 1 nun bestimmt die abgetastete 

2 

Flacheneinheit , die einer Flacheneinheit von 25 x loo Mikron 
auf dem Faserschleier entspricht bei einer zehnfachen Ver- 
groflerung. Dem vergroGertenBild des Querlichtstreif ens auf 
der Fotozelle entspricht also eine abgetastete Placheneinheit 
von 25 x loo Mikron auf dem Schleier. 

Trotz dieser relativ kleinen entsprechenden abgetasteten 
Placheneinheit ist die Lichtstarke noch groB genug, urn ein 
sehr gutes Signal -Rauschverhaltnis zu erhalten. Auflerdem 
ergibt sich ein sehr deutliches Bild der Pehler in dem 
Schleier, d,h. es ISfit sich eine genaue Bestimmung der Di- 
mensionen der Pehler ermoglichen. 

Das Signal von der Fotovervielf achvrngsi*ohre wird ver- 
starkt und an Klassierungsschaltkreise weitergegeben, die 
die Haufigkeit der Fehler je nach itorer Form und Ausdehnung 
auf schlxisseln. Das beschriebene System, das auf der Durch- 
strahlung des Schleiers beruht, hat sich bei der Erprobung 
als bestgeeignet ftir die Auffindung von FehJe rn der ersten 
Kategorie erwiesen (FaselTansammlungen, NOppen, Batzen, 
Btindel). Diese Einrichtung istaaflerdem bestens geeignet 
fiir die Einsch&tzugng des "Kompaktf aktors" d s Pehlers, der 
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gemsLB seiner relativen Durchsichtigkeit abgeschatzt wird. 

Diese zusatzliche Information ist sekr bedeutungs- 
voll, insbesondere im Pall der Noppen oder Batzen, deren 
Schadlichkeit in den nachf olgenden Spinnarbeitsgangen von 
ihrem mehr oder weniger kompakten Charakter abhangt, fast 
ebenso wle von ihrem Durchmesser. 

Die Auffindung von Faseransammlungen mitt els Riick- 
strahlung ist ebenfalls moglich, indem man das von den 
Pehlern riickgestrahlte und widergespiegelte Licht aus- 
wertet, vorausgesetzt / daB die TransportbSnder aus Poly- 
ester uber einen dunklen Hintergrund, am best en matt- 
schwarz, gefuhrt werden; bei dieser Arbeit sweise ist je- 
doch keine Information beziiglich der relativen Durchsichtig- 
keit und damit des Kompaktf aktors moglch. 

Piir die Auffindung von Fehlern der zweiten Kate- 
gorie (Fremdsubstanzen und Fremdfasern) ist dagegen die 
Riickstrahlungsmethode unentbehrlich; es ist ja erwiinscht, 
daB diese Pehlerkategorie von der Pehlerkategorie der 
Faseransammlungen getrennt ermittelt werden muB. 

Hier ist der Nachteil, daB keine Information bezlig- 
lich der relativen Durchsichtigkeit erhalten wird, nicht 
wesentlich. Pflanzenf remdstof f e, wie Stroh oder Disteln, 
konnen namlich als sehr undurchsichtig angesehen werden; 
ihre Parbe liegt zwischen hellgebl und dunkelbraun. Dunkle 
Haare sind ebenfalls undurchsichtig; ihre Farbe liegt zwi- 
schen dunkelbraun und schwarz. 

FUr die Untersuchung des rUckgestrahlten Lichtes ver- 
wendet man einen anderen Lichtquerstreif en, der in Fig, 2 
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mit la bezeichnet 1st und ungfahr 2oo mm auf 2 mm mi fit. 
Dieser Lichtstreif en wird durch ein optisches System er- 
zeugt, dafi eine Lichtquelle (Quarz-Jod-Lampe) , einen Kon- 
densor, eine Blende von etwa 2oo auf 2 mm und ein Pro- 
jektionsobjektiv umfafit. Das Pro jektionsobjektiv gibt 
ein klares Bild vom Lichtstreif en der Blende im MeBpunkt 
■ lt r" des Faserschleiers. Dieses flache Strahlenbtindel la 
wird vom Spiegel 24 auf den Schleier geworfen, und zwar 
auf eineLinie parallel zur Achse der Antriebswalze 13- 
Der Einf allswinkel 1st so gewahlt, dafi die rtickgestrahlten 
Lichtstrahlen vom Polyester-Band RT, auflerhalb des Mefisystems 
zurtickgestrahlt werden, und dafi nur das vom Paser schleier 
kommende Licht durch das Objektiv 18 fSllt. Es ist ja er- 
forderlich, die von dem Transportband rtickgestrahlten Licht- 
mengen abzutrennen, weil diese eine viel grSSereLichtdichte 
besitzen als das diffuse vom Schleier rtlckgestrahlte und auf 
das Objektiv l8 fallende Licht. 

. Urn detfrichtigen Einf allswinkel des flachen Licht- 
strahles zu gewShrleisten, kann man gegebenenf alls eine 
Lichtleiteinrichtung verwenden, bestehend z # B. aus einer 
dunnen Scheibe aus durchsichtigem Kunststoff mit aufge- 
brachten Schichten aus Magnesium-Fluorid oder Titanoxyd. 
und eine gebogene Form besitzt, damit sich ein gtinstiger 
Ausf allswinkel an der Austrittskante ergibt . Anstelle des 
Strahlenbtindel^Ia kann auch ein Strahlenbtindel in Richtung 
lb verwendet werden, wodurch sich die Notwendigkeit des 
Spiegels 24 ertibrigt, der schwierig aufstellbar und Justier- 
bar ist, wegen des beschrSnkten Raumes ira MeBbereich, 

Allerdings mufl man dann den Nachteil in Kauf nehraen, 
daB von kleinen Falten des Transportbandes herrtihrende rtlck- 
gestrahlte disuse Lichtmengen in das Objektiv 18 gelangen und 
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dafi der Einfallswinkel sohlechter an die Messung ange- 
paBt 1st* Durch Verwendung von Polarisationsf iltern im 
Pfad des^r einfallenden Lichtstrahles wie auch im Pfad 
des zuruckgestrahlten Liohtes kSnnen derartige durch 
Streulicht verursachte Fehlmessungen ganz eliminiert 
werden. 

Um den Kontrast zu verbessern, und, damit das Signal/ 
Rausch-Verhaltnis fur die Entdeckung von Stroh/Disteln und 
dunkfen Haaren, deren Hauptfarbe gelb 1st, wird vorzugs- 
weise ein Licht angewandt, dessen spektrale Breite auf 
den blauen oder blauvioletten Bereich begrenzt ist. 
Zu diesem Zweck wird ein monochromatisches Filter in 
den Pfad des Lichtstrahles la bzw. Ib eingeschaltet. 

Fur die Ruckstrahlung 1st es erf orderlich, daB die 
Hintergrundfarbe weiB ist; dies erreicht man dadureh, dafi 
die Walze 1J> rnit einem mattweiSen synthetischen Material 
uberzogen wird. Die Entdeckung von Stroh in gefarbten 
Fasern- laflt sich durch die Wahl einer anderen Oberzugs- 
farbe ermoglichen, die ahnlich der 1st der Faser* 
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Auch ftir diesen MeBvorgang 1st es unerl&Slich, daB 
der Schleier in der Mefizone zwischen r und t zwischen die 
gespannten Transportbfinder geprefit 1st, die sich relativ 2um 
optischen System in einer stabilen Lage befinden. Aus diesem 
Grunde wird auch der Abstand zwischen den beiden Walzen 13 und 
14 moglichst gering gewShlt. 

Um bei einem ermittelten Fehler eine Unterscheidung 
zwischen Faseransammlungen (Noppen, Batzen, Btlndel) und 
Premdsubstanzen bzw, -fasern (Stroh, Disteln, schwarze Haare) 
treffen zu kOnnen, geht man to 1 gend er rnafi en vor: 

Die MeSlinien t fUr die Durchstrahlungsmessung und 
r filr die RUckstrahlungsmessung liegen eng beieinander und 
haben lSngs der Vorschubrichtung einen Abstand zwischen 
10 und 50 mm. Beide Lichtbtindel gelangen durch das Objektiv 18 
und liber den Drehspiegel 19 2u den Spiegeln 20 und 21; der 
rllckgestrahlte Lichtstrahl von r gelangt auf eine der Poto- 
vervielfachungsrcJhren 22,23. Der von der Stelle t kommende Strahl 
gelangt auf die andere ROhre. Der Abstand zwischen den beiden 
Lichtb&ndern r und t wird entsprechend der VergrBfierung verviel- 
facht. Aus diesem Grunde mufi entweder ein rechteckiger Spiegel 
benutzt werden, von dem eine Seite wesentlich grSSer ist als 
die andere, anstelle der Planspiegel 20 und 21, die in der 
Zeichnung dargestellt sind, Oder aber ftlr jeden Strahl werden 
je eigene Spiegel 20, 21 vorgesehen. 

Das dem Lichtstrahl t entsprechende Signal der zuge- 
ordneten RChre eilt dem dem Lichtstrahl r entsprechenden Signal 
in der anderen RShre um eine Zeit t voraus entsprechend der 
Strecke des Transportbandes zwischen den Punkten r und t, die 

dieses in der Zeit t zurtlckllegt. Aus diesem Grunde wird das 

o ° 

r-Signal um die Zeit t mittels einer Verzogerungsleitung, bei- . 
spielsweise elner akustischen Verzogerungsleitag, verzfigert, und-. 
beide Signale werden dann verglichen. 
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Bei YoiSiegen einer Faseransammlung wird das durchgestrahlte 
Licht geschwScht, und damit erglbt sich ein niedrlges t-Signal, 
wShrend das rilckgestrahlte Licht st&rker wird. Bei Vorliegen von 
Fremdsubstanzen octer dunklen Haaren ergibt sich ebenfalls ein 
schwaches bis sehr schwaches t-Signal,aber im Unterschied zu 
den Faseransammlungen ist hier das rilckgestrahlte Licht ebenfalls 
schwach, insbesondere bei Verwendung von blauem Licht, so daft beide 
Fehlerarten leicht voneinander zu unterscheiden sind. 

Da die Batzen (Faseransammlungen grofterer Masse) auch' 
nicht so zahlreich wie.die Noppen sind, kann fiir ihre Ermittlung 
ein wesentlich schnellerer Durchlauf des Faserschleiers , eventuell 
mit einer geringeren Offnung und Ausbreitung, und mit einer grofteren 
abgetasteten Flacheneinheit vorgesehen werden, so daft eine groftere 
Materialmenge in kilrzerer Zeit untersucht werden kann. Die abge- 
tastete FIScheneinheit lSBt sich leicht durch Austausch der Blenden 
vor den Fotodetektoren Sndern. 

FUr die Ermittlung von Noppen und Fremdsubstanzen kann 
dann eine genauere Behandlung mit kleinerer abgetasteter FISchen- 
einheit und langsamerem Durchlauf an einer anderen Stelle des 
Schleiertransports vorgesehen werden. 

Eine andere Ausf Uhrungsf orm der fotoelektrischen Meftein- 
richtung ist nun anhand der Fig. M bis 6 zu erlSutern. Anstelle 
einer der Messung vorangehenden VergrQiSerung des Schleierbildes 
wird hier ein sehr kleiner aber kr&ftiger Lichtpunkt filr die 
Abtastung benutzt. Der Lichtpunkt kann z.B. mittels eSner 
speziellen Katodenstrahlrtthre in einem Durchmesser von 50 bis 
300 Mikron erzeugt werden. Beispielsweise hat sich eine RShre 
vom Typ MC-13-16 flying-spot, Hersteller Philips, mit sehr hoher 
Spannung auf der Beschleunigungsanode zwischen 25 und 30 KV als 
geeignet erwiesen. Auf der Sichtfl&che des RShrenbildschlrms 
entsteht dabei ein kreisf ttrmiger Punkt von 100 Mikron Durchmesser, 
und durch Ablenkung des Katodenstrahles mit 2 bis 3 KHz ergibt sich 
ein Lichtstreifen von 100 Mikron Breite und 100 mm Lange. 
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Dieses, auf der Bildschirmf ISche der Rohre 30 entstehende 
Lichtbilndel wird mittels des Objektivs 31 (Proj ektionstyp 
mit einer groflen Offnung zwischen 1 3 ^ bis 3,5 und einem Brenn- 
punktabstand von 105 bis 200 mm) in die Ebene des Schleiers an 
den Me&zonen r und t projiziert. Zu diesem Zweck wird das 
aus dem Objektiv 31 austretende LichtbUndel mittels des balb- 
durchsichtigen Spiegels 32 halbiert; zu diesem Zweck konnte 
auch eine Frismenanordnung Verwendung finden. Vom Spiegel 33 
fSllt also ein Lichtbundel halber StSrke auf eine Linie parallel 
zur Achse der Walze 28 im Bereich der Zone r. Die Spiegel 3(1 und 
35 lassen das andere halbe LichtbUndel zur MeJizone t gelangen. 
Die Abst&nde der Spiegel voneinander werden so gew&hlt, daft 
der gesamte von beiden Lichtbtindeln jeweils durchlaufene Pfad 
gleichlang 1st, so daft sich in beiden Fallen eine scharfe Ab- 
bildung erzielen lUfit. 

Auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel 1st der Faserschleier 27 
zwischen den transparenten TransportbSndern . 25 , 26 eingeschlossen. 
Das an der Stelle t durch die Transportbfinder und den Faserschleier 
durchgestrahlte Licht wird von der Lichtleiteinrichtung J>6 fiber- 
nommen, Diese kann beispielsweise aus einer diinnen transparenten 
Kunststof f scheibe von 4 bis 10 mm Dicke bestehen, die allseitig 
poliert 1st und z.B. mit Magnesiumf luorid und Titanoxyd beschichtet 
1st. Die Lichtleiteinrichtung 36 hat die in Fig. 5 dargestellte 
Form. Eine der Seiten, 37* 1st in besonderer Weise gekrUmmt und 
wirkt als Reflektor derart, da/J alle bei t durchgestrahlten Licht- 
strahlen in die empfindliche Zone des Fotodetektors ' 38 zuriickge- 
worfen werden. Die ref lektierende Schicht kann z.B. aus Aluminium 
aufgedampft werden, nachdem die Kante 37 vorher poliert worden 
1st. 

Die Anwendung dieser llchtleitenden Einrichtung hat groiie 
Vorteile. Da die in der Zone t durchgestrahlten Strahlen diver- 
gieren, erfordert ihr Wiedersammeln mittels eines Ob j ektivsy stems , 
urn eine Abbildung auf der lichtempf indlichen Flfiche des Foto- 
detektors zu erzeugen , aufierordent lich grofte Linsen, 
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etwa vom Kondensortyp, und auflerdem cind auch gro/le Abmessungen 
liber den Transportb&ndern In der vertikalen Richtung erforderlichu 
EIne andere Lasting, nSmllch der Gebrauch einer unpollerfcen Hatt- 
schelbe direkt Uber dem Transportband mit einer unmittelbar dahinlfer 
angeordneten Objektivanordnung, verursacht Unregelmafiigkeiten des 
LIchtes je nach der augenblicklichen Lage des Btindels infoSge 
der unglelchm&fiigen Transparenz der Mattschelbe. 

Als Fotodetektor wird vorzugsweise auch hler eine Foto- 
vervlelf achungsrohre eingesetzt. 

Die In der MeAzone r von dem Faserschleler zurucicgestrahlten 
Lichtstrahlen werden ebenfalls In einer Licht leitenden Einrlchtung 3S 
mit der In Pig. 6 dargestellten Form auf genommen. Die lichtleitende 
Einrlchtung 39 ist etwa doppelt so breit wie der Paserschleler y 
also in der gew&hlten Aus ftihrungs form efcwa 400 mm, und besitzt 
eine Hohe von 300 bis 500 mm, so daii man in Jeder Stellung des 
Lichtflecks eine Aufn'ahme erzielt, selbst an den extremen Aufien- 
seiten der Transportbiinder. Aus dem gleichen Grunde sind auch 
zwei Fotovervielfachungsrohren hO,kl vorgesehen, deren licht- 
empfindllche FlSche sich in angemessenem Abstand von den zwei 
Auftenselten der lichtleitenden Einrlchtung 39 beflnden (Abstand 
von etwa 50. bis 100 mm je nach Hohe der lichtleitenden Einrlchtung) ♦ 
Auch in diesem Fall hat sich eine lichtleitende Einrlchtung, die 
einen besseren LIchtilbertragungsf aktor besitzt, gegenilber einem 
Abbildungsobjektiv als vorteilhaft erwiesen. Jede Zelle 1st mit 
einer klelnen unpolierten Mattschelbe aus Glas oder Papier mlt 
einer Blende versehen. Parasltiire Llchtrflckstrahlung von den 
Transports an dern (Pf ell RT) werden zum groflen Tell dank des 
gewShlten Elnfallswinkels beseitigt und kSnnen volls tiindig 
eliminiert werden durch Anwendung eines Polarlsatlonsfilfcers 
in dem hin- und rdcklaufenden Pfad des Lichtes. 

Bei dem vorgeschlagenen Katodenstrahlrohrentyp llegt 
ein Maximum des ausgestrahlten LIchtes im blau-violetten Spektral- 
bereieh, so dafi sich von vornherein der beste Kontrast filr die 
Ermittlung von Fremdstoffen ergibt, wobei durch entsprechende 
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Beschichtung der Walze 28 ein weifler Hlntergrund geschaffen 
wird. 

Nachteilig bei dem vorsteherid beschriebenen zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel 1st die wesentlich geringere Lichtstfirke 
gegeniiber der zuerst beschriebenen Ausf Uhrungsform, so dafi 
eine sorgfaitige Isolierung der Anordhung gegen Au&enlciht 
erforderlich 1st und auch parasitfires Streullcht innerhalb 
des lsolierenden Gehauses unbedingt vermieden werden mufi. 

AuiJerdem yerbraucht sich die Bildschirmschicht der 
Katodenstrahlrohre relativ schnell, und sie ist auch nicht 
ganz homogen bezttglich der Lichtausstrahlung Uber ihre ganze 
Lclnge. Die moderneren f aseroptischen Bildschirme besitzen 
eine wesentlich giinstigere Lebensdauer, sind jedoch dafttr 
recht kostspielig. 

Die Weiberverarbeitung der Slgnale r und t.erfolgt 
ebenso wie bei der erstbeschriebenen AusfUhrungsf orm. Die 
Klassierung der Pehler naoh ihrem Durchmesser erfolgt mittels 
Schaltkrelsen, die die Gr5&e des Fehlers sowohl in der 
Quer- als auch in der LSngsrichtung des Faserschleiers ab- 
schatzen. 

In LSngsrichtung wird ein Schieberegister angewandt, 
sobald sich ein Pehler bemerkbar macht, und wird urn eine 
Stelle weitergeschaltet nach Abtastung je eines Streifens. 
In der Querrichtung benutzt man ein Schieberegister, das 
von einem Taktgeber angesteuert wird, dessen Prequenz in 
Obereinstimmung mit dem Abtastabstand von beispielswelse 
25 Mikron Clbereinstimmt . Der Taktgeber selbst wird Uber ein 
Gatfcer kontrolliert , so dafi Jedesmal beim Auftreten eines 
Pehlers In jeder Linle das Schieberegister in Gang gesetzt 
v/erden kann. Das Schieberegister zahlt dann die Anzahl von 
25-Mikron-AbstSnden, die in dem Pehler In der Querrichtung 
auf jeder Linie enthalten sind. Belde Signale garden kombtniert , 
urn die Dimension des Pehlers abzusch&tzen und seine Form zu 
ermitteln. 1 0 9 8 45 /0500 
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P a I e n t an s p r t; o h e 



1. Verfahren zutn Auffinden und Klassieren von Fehlern 

in einem Band Oder einem J'chleier von Text*. i lfasern, dadurch 

fujkennzei chnet , da£ das Band bzw. der Sohloier maschinell 

au^gehreitet und geciffnet wird derart.., daft sich ein Band 

bzw. ein Kahleier mat einem sehr geringen Fl fichengewj cht 
o 

von wenigen g/m ergibfc, daG dieses ausgebrei t ete Band 
bzw* dieser ausgebroi tet e Schleier kontinuierl 1 ch an einer 
f otoelektri schen Durchstrahl ungs- odej^/voi^zugswei se und 
Ruckstrahlungsmefleinri cbtung vorbeigof uhrt wird, dai3 mil, 
dor Mefieinrichtung sehr kleine Fl achoneinhei ton des Bandes 
bzw. Schloiers abgetastet werden, ind^m man dan auf den 
f otoel ektri schen Wandler fallende Bild der Flacheneinhei t 
stark vergroflert oder einen sehr kleinen Liehtpunkt ver- 
wendet, und daB schliefilich die Fehlern entsprechenden Aus- 
gangssignale des f otoel ektrischen WandJers geinafo Hirer nor- 
mierten Definition, Dimension und Form klassiort werden. 

2. Vorrichtung zur ' Durchf uhrung des ersten Cchri tie:? 
des Verf ahrens nach Anspruoh 1 , gekennzeiebnet durcb zifri 
nacheinander angeordnete Streckanlagen fur den Schleier, 
deren zweite fort! auf end von der ersten beschickt wird, 
welche ihrerseits vorzugsweise zwei oder mehr Streckein- 
richtungfen in pa rail el er Anordnung aufweist fur die Ver- 
doppelung der Schl eierdi eke am Fingang der zwei ten Streck- 
anlage. 

3. Vorrichtung zur Durchf iihrung des zweiten Schrit.tos 
des Verfahrens nach Anspruch 1, daduroh gekennzei chne t , daf? 
die f otoelektrische MeGeinri chtung e1no starke Lichtquel 1 o , 
einen deren Licht auf den Schleler pro jizierenden Kondensator 
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sowie ein Objektiv umfaflt, vor dem ein Drehspiegel zur 
aufeinanderf olgenden optischen Abtastung von FlMchenein- 
heiten quer zur Schleiervorsch ubrichtung und Projektion 
der Abbildung dieser Flacheneinheiten auf einen mit einer 
Blende versehenen f otoelektrischen Wandler angeordnet 1st, 

4. Einrichtung zur Durchf iihrung des zweiten Schrittes 
des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
Kathodenstrahlrohre zur Erzeugung eines Abtastlichtstrahls 
mit sehr kleinem Durchmesser, und durch mindestens eine 
FotoZelle als fotoelektrischer Wandler zum Enipfang des 

von dem Sehleier rUckgestrahlten oder/und durch den Schleier 
dure hge st rah It en Abtastlichtstrahls. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch 
Lichtleiter fur das durch- und/oder rtickgestrahlte Licht 
zu der bzw* den Potozellen. 

6. Vorrichtung zur Durchf tihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, gekennzeichnet durch zwei aus trans pa rent em synthe- 
tischen Material bestehende Transportbander flir die UmhUllung 
des Bandes unter Vorspannung fUr dessen Transport in der Mefl- 
zone . 

7. • Einrichtung zur Durchf Uhrung des dritten Schrittes 
des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ^gekennzeichnet , daQ 
zur Unterscheidung von Faseransammlungen im Schleier und 
Frerndsubstanzen eine Schal tungsanordnung flir die vergleiohen- 
de Auswertung der Ergebnisse von Durch- und Riickstrahlmes- 
sung vorgesehen 1st, 

8. Einrichtung nach Anspruch 3> gekennzeichnet durch 
eine Lichtquelle fUr blaues oder blauviolettes Licht ♦ 

- 5 - 
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9. Einrichtung zur Durchf lihrung des dritten Schrlttes 

des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei 
fUr die Klassierung vorgesehene Schieberegister, davon 
das erste ftir die Z&hlung der Zahl der abgetasteten 
Schleierstreifen wahrend des Durchlaufs eines Pehiers, 
das zweite fttr die dem Pehler zugeordnete Anzahl von 
Flacheneinheiten« 
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ORIGINAL INSPECTED 
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Am 13 1798349 

AT: 28.09.1968 0T: 04. 11. 1971 
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